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Evolucao tecnoldgica



RNP ‘ Evolugao tecnolégica

Direcionadores

= Apontamento dos Comités Técnicos (CTs) das redes
metropolitanas;

= Resultado das auditorias;

= Parcerias: problemas com falta de fibras apagadas em
algumas redes metropolitanas (Fortaleza, Brasilia, Rio de
Janeiro, Belém);

" Incidéncia de problemas em equipamentos antigos;
= Necessidades de clientes;

= Visao para o futuro.



RNP ‘ Evolugao tecnolégica

Resultados

= Nova especificagao para os switches de Redecomep
(capacidade, suporte a novos protocolos — MPLS-TE, facilidades
de seguranca, facilidades de automacgao, SDN, etc).

= Prospeccao de GPON — derivando para uma SDP (atender alta
capilaridade que nao necessita de banda alta);

= Prospec¢ao de chave dptica: aumento da protecao a rede (1,2
mil/site);

= Prospecc¢ao de interfaces bidirecionais - implantacao rapida,
custo bem acessivel usando 1 fibra;

= Experimento com uso do OTDR para monitoramento ativo das
fibras;



RNP ‘ Evolugao tecnolégica

Resultados

= Prospeccao sobre Virtualizacao (Network Functions Virtualization):
agregar servico sobre a entre‘fa do enlace. Seguranca, firewall,
facilitar o comissionamento de conexao. Template construido em
parceria da GER com o CAIS e entregue aos PoPs;

= Prospeccao sobre e(Luipamentos WDM metro (Digitel, ZTE, ASGA
corgpr)a a pela Furukawa); 1 U compacto de até 10 portas; 1G, 2,5G
e10G);

= Estudo de caso para as redes de Belém e Fortaleza (uso do bidi e
WDM metro). Exemplo de Belém onde valeria a pena usar bidi mas
nao WDM (custo de aproximadamente 500 mil);

= GIIRO - estao centralizada de informacgoes de infraestrutura de redes
Opticas (https://www.pop-ba.rnp.br/GTGIIRO/);

= Patente do Meio fio modular.
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Meio-fio modular
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Estratégia de parcerias — construgao e
manutencao



RNP ‘ Estratégia de parcerias — constru¢ao e manutencao

Estratégia de construgcao conjunta e permuta de fibras
apagadas por fibras apagadas com provedores

-> cenario de instabilidade politica e financeira;

-> otimizac¢ao de recursos para investimentos em infraestrutura.

>>> Constru¢ao de novas infraestruturas em coopera¢cao com
provedores regionais.
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Estratégia de parcerias — constru¢ao e manutencao

= Buscar parceiros para a constru¢ao e compartilhamento de
infraestruturas opticas

Construgdo conjunta;

Permuta de trechos existentes e de propriedade dos parceiros por
trechos de propriedade da RNP;

RFP -> Termo de Referéncia;

Acordos de Cooperagao para investimento conjunto e/ou permuta
de infraestrutura. Acordos podem incluir a manutencao da
infraestrutura.



RNP ‘ Estratégia de parcerias — constru¢ao e manutencao

= Beneficios para a RNP
= Redu¢ao do custo de implantacao de infraestrutura;

= Permite amplia¢ao do escopo do projeto, beneficiando outras
localidades e regides de interesse;

= Possibilidade de manuten¢ao da infraestrutura optica;

= Fortalecimento do parceiro local, permitindo também que possa
atender de melhor forma a prdépria RNP.

= Beneficios para o provedor parceiro
= Reduc¢ao do custo de implanta¢ao de infraestrutura;

= Expansao de sua infraestrutura optica local, ampliando suas
oportunidades de negdcio.



RNP ‘ Estratégia de parcerias — constru¢ao e manutencao

Permutas de fibras apagadas por manutenc¢ao

= Estratégia utilizada inicialmente para redes com dificuldades em
manter a sua infraestrutura optica de forma autonoma e
autossustentavel (2015);

= Alto dispéndio financeiro por parte da RNP;

= Em 2017, estendeu-se esta estratégia para redes que, mesmo
estruturadas e autossustentaveis, manifestaram interesse formal,;

>>> 0 parceiro local também utiliza a rede, portanto, tem interesse
em seu pleno funcionamento e manutencao.



RNP ‘ Estratégia de parcerias — constru¢ao e manutencao

Permutas de fibras apagadas por manutencao

= RFP -> Termo de Referéncia.

= Acordos de Cooperagao para manutencdo da infraestrutura em troca de
um par de fibras dpticas apagadas.

= Beneficios para a RNP
= SLA definido e previsto no Acordo de Cooperagao;

= Redu¢ao nos custos de manutengao;

= Acoes de melhorias nas infraestruturas também definidos nos Acordos de
Cooperacgao.

= Localidades com Acordo em vigéncia

= Petrolina & Juazeiro, Rio de Janeiro, Campinas, Sao Luis, Manaus, Sao
Carlos.

= Localidades com processo em andamento

= Aracaju, Maceio, Teresina, Palmas, Campo Grande, Campina Grande,
Curitiba, Cuiaba, Macapa.
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Modelo Canonico de particao de fibras



RNP ‘ Modelo canénico — particionamento de fibras

Anel académico

Finalidade

Anel académico
Instituicdes académicas primarias >=
3 campi

24 fibras (12 pares)

2 fibras (1 par)

2 fibras (1 par)

Disponibiilidade

36 fibras (18 pares)

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

> = 48 fibras (> = 24 pares)
4 fibras (2 pares)

6 fibras (3 pares)

Subtotal 4 fibras (2 pares) 8 fibras (4 pares) > = 10 fibras (5 pares)

Politicas Publicas Estado 2 fibras (1 par) 4 fibras (2 pares) 4 fibras (2 pares)
Municipio 2 fibras (1 par) 4 fibras (2 pares) 4 fibras (2 pares)

Subtotal 4 fibras (2 pares) 8 fibras (4 pares) > = 8 fibras (4 pares)

Direito de passagem

Subtotal

Concessionarias Energia Elétrica

4 fibras (2 par)

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

> = 4 fibras (4 pares)

Sustentabilidade do CG

Subtotal

Permuta de fibra X manutencdo (*)

ISPs
Prestacao de Servicos
Telecomunicacbes

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

2 fibras (1 par)

6 fibras (3 pares)

2 fibras (1 par)

> = 10 fibras (5 pares)

Iniciativas RNP

Subtotal

Permuta de fibras entre localidades

Permuta de fibras por transporte
Telebras

6 fibras (3 pares)

6 fibras (3 pares)

6 fibras (3 pares)

6 fibras (3 pares)

10 fibras (5 pares)

> =10 fibras (5 pares)

Reserva comum CG-RNP

Subtotal

NIC. Outros

Total

2 fibras (1 par)

2 fibras (1 par)

4 fibras (2 pares)

4 fibras (2 pares)

6 fibras (3 pares)

> = 6 fibras (3 pares)

24 fibras (12 pares)

36 fibras (18 pares)

> = 48 fibras (24 pares)

(*) caso ndo haja interesse do CG na permuta por manutencgao, estas fibras se tornam disponiveis para uso geral de Sustentabilidade do CG.
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Parcerias que abrangem o estado do

Rio Grande do Sul
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RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Eletrosul

Panorama

Expectativa de conexao do PoP-RS a 100G em 2019;
 Restante do estado em 2020, 2021;
e Investimento de cerca de RS 18 milhdes de reais;

* 30 cidades abrangidas, sendo 17 cidades com institui¢oes clientes da
RNP (atendimento via WDM ou SDH).
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RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Procergs

InfoviaRS: Guaiba-Rio Grande-Camaqua-Pelotas-Bagé (cont.)

Objeto

= Cessao de direito de uso da fibra da PROCERGS pela iluminacao do
trecho em questao.

Contrapartidas

= PROCERGS: prover rota OPGW entre subestagoes CEEE e ultimas
milhas destas aos PoPs PROCERGS, manutenc¢ao desta rota,
colocation (liberagao de acesso para técnicos, energia e ar-
condicionado) para os equipamentos da RNP.

=  RNP: via parceiro provedor, iluminar a rota com um sistema DWDM
e prover lambda para PROCERGS (inicialmente de 10Gbps, ponto a
ponto entre cada PoP PROCERGS) bem como operagao, geréncia e
manutencao deste sistema.



RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Procergs

InfoviaRS: Guaiba-Rio Grande-Camaqua-Pelotas-Bagé (cont.)

Cronograma estimado

= Acordos e aditivos celebrados em outubro;
= Caracteriza¢ao da rota na primeira metade de novembro;

= Orgamento para o sistema inicial reservado pelo parceiro
provedor com previsao de aquisicao dos equipamentos ainda
este ano;

= Instalacao dos equipamentos DWDM até inicio de margo de 2019.



RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Procergs

InfoviaRS: Guaiba-Rio Grande-Camaqua-Pelotas-Bagé (cont.)

Orcamento

= Embora hoje se tenha Pelotas bem encaminhado pela iniciativa REDECOMEP,
deve-se estender a rota do PoP PROCERGS/GUB para o PoP-RS, esta iniciativa
nao possui no momento previsao orcamentaria;

= Em torno de USS40K para aquisi¢do de switches para distribuicio da RNP nos
PoPs PROCERGS.

Beneficios

=  Ampliar a capacidade de distribuicao para clientes no RS;

= Possibilidade de abertura do lambda para coletar clientes nas cidades citadas a
10Gbps com baixo custo;

= Possibilidade de expandir o sistema para 100Gbps;

= Possibilidade de escoar redes “irmas”, como a académica do Uruguai.
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RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Procergs

Redecomep Santa Maria

Objeto

* Implantacao da Infovia Santa Maria ¢€> Porto Alegre (em parceria com a Eletrosul);
* Implantacao da Redecomep de SANTA MARIA - RS (em parceria com a PROCERGS);

Contrapartidas

RNP:

* Escoar o trafego de 1Gbps da PROCEGS de SANTA MARIA -RS ate PORTO ALEGRE - RS;
* Implantar redundancia a rede da PROCERGS na localidade;

* Ceder metade das fibras no cabo de sua propriedade para PROCERGS;

PROCERGS:

* Auxiliar com aprovacao dos projetos e compartilhamentos de postes junto a
concessionaria de energia

* Dar manuten¢ao na Redecomep de Santa Maria — RS;

* Ceder metade das fibras no cabo de sua propriedade para RNP;



RNP ‘ Parcerias no Rio Grande do Sul: Procergs

Redecomep Santa Maria

Cronograma estimado para a Redecomep de Santa Maria

* Producao de projeto executivo em andamento;
* +03 meses aprovagao concessionaria;
* +02 meses construcdo/ativacao

Orcamento

* RS$683.000,00
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ANEXO: Fornecedores atuais — cabos e
equipamentos



Cabos opticos
! -

japonés — sediado em Sorocaba-SP;

Cabos homologados pela Anatel;

Contrato de 12 meses, prorrogavel por mais 12 meses.

<4 SE|

Brasil

Novo processo para fornecimento — finalizado agosto 2018;

Cabos SEI Brasil — Sumitomo Electric Industries - fabricante



Equipamentos gg

= Novo contrato de fornecimento: HUAWEI

" Principais caracteristicas:

Capacidade para operar em 100Gbps;
Protocolos como MPLS, SDN sao nativos;

IPv6 nativo e por hardware;
Suporte a VXLAN, OPS, L2/L3 MPLS VPN, MacSEC, também nativos;
CLI baseada em H3C/3COM.



Equipamentos
= Tipo 1: S12708 — equipamento chassis 15U

= 2 slots para mddulos de geréncia

= 4 slots para mddulos de switch fabric — até 32 Thps
de Backplane

= 8 slots para mddulos de servico

= Moddulos para até 2 portas 100Gbps CFP
= Modulos para até 8 portas 40Gbps

= Modulos para até 32 portas 10 Gbps

= Modulos para até 48 portas 1 Gbps dpticas ou
elétricas

S

HUAWEI




Equipamentos
= Tipo 2A: S7703 — equipamento chassis 4U

= 2 slots para modulos de geréncia

= switch fabric: até 1,92 Tbps de Backplane

= 3 slots para modulos de servico

= Modulos para até 2 portas 100Gbps CFP

= Madulos para até 2 portas 40Gbps

= Modulos para até 32 portas 10 Gbps

= Madulos para até 48 portas 1 Gbps Opticas ou elétricas

e

HUAWEI




Equipamentos &'A

HUAWEI

= Tipo 2B: S5720-56C-EI-48S — equipamento 1U

= 4 portas 10 Gbps SFP+
= 48 portas 1 Gbps SFP
= Fontes redundantes
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HUAWEI

Equipamentos

= Tipo 3: S5720-36C-El — equipamento 1U

= 4 portas 10 Gbps SFP+
= 28 portas 1 Gbps Ethernet, sendo 4 portas combo SFP
= Fontes redundantes




Equipamentos g'é

HUAWEI

Homologacao realizada nos laboratérios da Huawei;

Caderno de testes elaborado pela RNP;

TODAS as funcionalidades exigidas no Termo de Referéncia
foram testadas;

Participacao de CTs de redes metropolitanas.
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